
آزمایشگاه مدار الکترونیکی

کاوه حقیقی



پروتئوس





اندازه گیری آنواع مقاومت و طریقه انآشنایی با : موضوع : اولآزمایش
ت ، دستگاه مولتی متروممقاانواع : د نیازوسایل مور



…: اولآزمایش



…: اولآزمایش













به هم بستن مقاومتها : موضوع : دومآزمایش
کیلو اهمی ۱۰چهار عدد مقاومت به اندازه های یک کیلو اهمی و : وسایل مورد نیاز 

کیلو اهمی مولتی متر منبع تغذیه۱۸و دو عدد 



به هم بستن مقاومتها : موضوع : سومآزمایش
کیلو اهمی ۳.۹کیلو اهمی و ۸.۲چهار عدد مقاومت به اندازه های : وسایل مورد نیاز 

کیلو اهمی مولتی متر منبع تغذیه۵.۶و دو عدد 



ولتاژ چگونه بین مقاومت ها تقسیم می شود؟: موضوع : چهارمآزمایش
کیلو اهمی ۲۰کیلو اهمی و یک عدد ۱۰دو عدد مقاومت به اندازه های : وسایل مورد نیاز 

کیلو اهمی ۱۰۰کیلو اهمی و یک عدد ۳۰و یک عدد 
ولت متر

منبع تغذیه





…: اولآزمایش













(کیلواهم)مقاومت ها  ولتاژ مقاومت اول ولتاژ مقاومت دوم

۱۰و ۱۰
۲۰و ۱۰
۳۰و ۱۰
۱۰۰و ۱۰
۱۰۰۰و ۱۰



مولد سیگنال

فرکانسومنهدابا...ومثلثیمربعی،سینوسی،مانندموجشکلیاسیگنالکنندهتولیدیکژنراتورسیگنال
با۵Vppدامنهبهمربعیموجشکلمیتوانژنراتورسیگنالیکتوسطمثالبطور.باشدمیمختلفهای

...وبراتیمخاالکترونیکی،مداراتدرتغذیهمنبعبعنوانسیگنالاینازسپس.کردتولیدرا۱۲KHzفرکانس
ازعمکردرینبهتبتوانیمتاداریمکنترلقابلسیگنالبهنیازمداردرطراحیویابیعیببرای.کرداستفاده

.آوریمبدسترامدار

سیگنال ژنراتور
مدار مورد 

آزمایش اسیلوسکوپ



مولد سیگنال

فرکانسومنهدابا...ومثلثیمربعی،سینوسی،مانندموجشکلیاسیگنالکنندهتولیدیکژنراتورسیگنال
با۵Vppدامنهبهمربعیموجشکلمیتوانژنراتورسیگنالیکتوسطمثالبطور.باشدمیمختلفهای

...وبراتیمخاالکترونیکی،مداراتدرتغذیهمنبعبعنوانسیگنالاینازسپس.کردتولیدرا۱۲KHzفرکانس
ازعمکردرینبهتبتوانیمتاداریمکنترلقابلسیگنالبهنیازمداردرطراحیویابیعیببرای.کرداستفاده

.آوریمبدسترامدار

سیگنال ژنراتور
مدار مورد 

آزمایش اسیلوسکوپ







اسُیلوسکوپ

موجکلشمشاهدهبرایالکترونیکیدستگاهیاُسیلوسکوپیانوساننگار
.است(ولتاژ)سیگنالها

کهددادهمیشونمایشدوبُعدینموداریدرسیگنالدامنۀاُسیلوسکوپ،در
برایاسیلوسکوپاز.استولتاژمقدارعمودی،محوروزمانافقی،محور

.میشوداستفادهموجشکلدقیقنمایش



















تولید انواع امواج و مشاهده آن ها : موضوع : آزمایش پنجم
بوسیله اسیلوسکوپ

نوع موج دامنه فرکانس

سینوسی کیلوهرتز۲ ولت۱۰

مربعی  کیلوهرتز۲ ولت۱۰

سینوسی هرتز۲۰۰ ولت۵

مربعی هرتز۲۰۰ ولت۵



روابط بین امواج سینوسی: آزمایش ششم

اسیلوسکوپومولدسیگنالسینوسی:وسایلموردنیاز•

فرکانس P-Pدامنه دوره تناوب

10hz 5v T=1/10=0.1

50hz 4v

100hz 2v

1khz 10v

500khz 1mv









به هم بستن خازن ها: آزمایش هفتم

عدد۲وfµ330عددخازنباظرفیت۲:وسایلموردنیاز•
fµ۱۰۰خازنباظرفیت
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آشنایی با دیود



Anode + Cathode -

دیود معمولی





بایاس مستقیم



بایاس معکوس





:بایاسمستقیمومعکوسدیودمعمولی:آزمایشهشتم
رباتوجهبهاینکهمنبعولتاژمستقیماستفادهشدهاست،بایدازولتمتروآمپرمترد:راهنمایی

.حالتمستقیماستفادهشود
.همچنیندربایاسمعکوسبدلیلجابجاییپلاریتههایدیود،ولتاژمنفیخواهدبود

.جریانبدستآمدهازدوسرمداربهصورتمیلیآمپرویامیکروآمپرمیباشد
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Id

(.Vd,Idبرحسب)پسازپرکردنجدولبالا،منحنیمشخصهدیودمعمولیرارسمکنید









دیود زنر





:بایاسمستقیمومعکوسدیودزنر:آزمایشنهم
رباتوجهبهاینکهمنبعولتاژمستقیماستفادهشدهاست،بایدازولتمتروآمپرمترد:راهنمایی

.حالتمستقیماستفادهشود
.همچنیندربایاسمعکوسبدلیلجابجاییپلاریتههایدیود،ولتاژمنفیخواهدبود

.جریانبدستآمدهازدوسرمداربهصورتمیلیآمپرویامیکروآمپرمیباشد

Vs 0 0.5 1 2 3 5 10 15 20

س 
ایا

ب
یم

تق
س

م Vd

Id

س 
ایا

ب
س

کو
مع Vd

Id

(.Vd,Idبرحسب)پسازپرکردنجدولبالا،منحنیمشخصهدیودزنررارسمکنید
.باتوجهبهاعدادبهدستآمده،تفاوتدیودمعمولیبادیودزنررابیانکنید



یکسوساز نیم موج



یکسوساز نیم موج
.مدار زیر را بسته و خروجی آن را بدست آورید: ۱۰آزمایش 

.هرتز در نظر بگیرید۱۰۰ولت و فرکانس آن را ۵ولتاژ منبع را 

توضیح دهید چرا به این مدار یکسوساز نیم موج می گوییم؟

اگر بخواهیم نیم موج های منفی را در خروجی ببینیم چه تغییری در مدار باید ایجاد کنیم؟



یکسوساز تمام موج



یکسوساز تمام موج

.مدار زیر را بسته و خروجی آن را بدست آورید: ۱۱آزمایش 

توضیح دهید چرا به این مدار یکسوساز تمام موج می گوییم؟

اگر بخواهیم یکسوساز تمام موج منفی داشته باشیم، چه تغییراتی در مدار لازم است؟



دیود نیمه هادی





ترانزیستور



انواع ترانزیستور



پایه های ترانزیستور



عملکرد ترانزیستور



عملکرد ترانزیستور

ولت۵تا۱ازمختلفولتاژهایاعمالباوبستهرازیرمدار:۱۲آزمایش
.آوریددستبهLEDشدنروشنبرایراولتاژحدود،Baseپایهبه
(.بگیریدنظردرولت۵معادلراCollectorولتاژ)

دارد؟تاثیرEmitterخروجیدرچقدرCollectorولتاژافزایش•
•LEDم؟خوانده ایکنونتاکهاستالمان هاییازکدامیکبهشبیه
زاخروجیولتاژمیزانوکردهاستفادهمترولتیکازLEDجایبه•

EmitterولتاژمتفاوتمقادیرازایبهراBaseبسنجید.



ساخت گیت های منطقی با استفاده از ترانزیستور

.می کندکاریکوصفرباکامپیوترمی دانیم،کههمانطور
.تاسیکنشان دهندهبالاولتاژوصفرنشان دهندهپایینولتاژکامپیوتردر



ساخت گیت های منطقی با استفاده از ترانزیستور



ساخت گیت های منطقی با استفاده از ترانزیستور



ساخت گیت های منطقی با استفاده از ترانزیستور



Not Gate OR Gate AND Gate

ورودییکفقطکهاستسادهمنطقیمداریکNOTگیت
یاکنندهمعکوسمداررامداراین.داردخروجییکو

.نامندمینیزکنندهمتمم
بهراxهمانندمتغیریکمعکوسمقدارقراردادیطوربه

.دهدمینمایشیاصورت

درموازیاتصالیکمعادلORمنطقیگیتعملکرد
بولیجبردرجمعصورتبهواستکلیدیجبر

(y=x1+x2).شودمیدادهنمایش
.دباشداشتهورودیدوازبیشتواندمیگیتاین
مییکماخروجیصورتیدرفقطORگیتدر

.باشدیکماورودییکحداقلکهشود

سریاتصالیکمعادلANDمنطقیگیتعملکرد
یبولجبردرضربصورتبهواستکلیدیجبردر

(y=x1.x2).شودمیدادهنمایش
.دباشداشتهورودیدوازبیشتواندمیگیتاین
مییکماخروجیصورتیدرفقطANDگیتدر

.باشدیکورودی هاهمهکهشود



ساخت گیت های منطقی با استفاده از ترانزیستور

کردهطراحیشبیه سازدرترانزیستورازاستفادهباراANDوORوNOTگیت هایبهمربوطهایمدار:۱۳آزمایش
.دهیدنشانراخروجیمختلف،ورودی هایازایبهو


